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Ex 01: (5pt)
Les vecteurs de base du réseau réciproque sont déterminés par les relations suivantes :

(@ = 27" (bAQ)

{ b’ = 2% (¢Na) (0.75pt)
| & =" (aAb)

= |a. (bAS)|  (0.25pt)

-

En remplagant 3, b et ¢
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4| b; fj’) (2.25pt)
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- Ces vecteurs de base définissent un réseau réciproque hexagonal. (1.75pt)

Ex 02: (5.5pt)
1- Le nombre de nceuds pour une maille cubique est donné par la relation:
pa3

n="2N, (1pt)
D'ou
nM\1/3
a= (pNa) (0.5pt)
Pour le plomb n = 2 ===> la structure est C.C

1/3
=392.83 pm (0.5pt)

_( 2x207.2x1073 )
~ \11350x6.0231023

2- Le rayon métallique

r= % =170.01pn  (Ipt)*+ (0.5pt)



3-la coordinence du plomb est 8 et la distance de séparation est % (Ipt)+ (1.pt)

Ex03: (4.5pt)
- Une rotation d'ordre 2 agissant autour de la direction [0 0 1] d'une maille cubique (a
b c).

—

a' =-a -1 0 0
b =-b —>Q)= ( 0 -1 0)
? ¢ 0 0 1

(1.5pt) (0.75pt)

Une rotation d'ordre 3 agissant autour de la direction [00 1] d'une maille hexagonale (a
b c).

_a=b 0 1 0
b’ = —(5’+f)) —->(Az) = (—1 -1 0)
5 0 0 1
c=c
(1.5pt) (0.75pt)
Ex 04: (5pt)

Les points équivalents obtenus par les opérateurs de symétrie suivants :
-4 (4// oy ) X (xy z) : c'est une rotation d'ordre 4 autour de I'axe Oy . (0.5pt)
Les points équivalents sont: (X, Y,Z), (Z, Y,X), X, Y,Z), (Z, Y,X)
(0.5pt) (0.5pt) (0.5pt) (0.5pt)
-4 (4// 0z ) X (xy z) : c'est une rotation d'ordre 4 autour de 1'axe Oz . (0.5pt)
Les points équivalents sont: (p, 9, z), (p, 0+1/2, z), (p, 0+m, z), (p, 0+31/2, z)
(0.5pt) (0.5pt) (0.5pt) (0.5pt)



